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SCHURKENS S & CHITTKA L [Zool II, Biozentrum, D-97074 Wiirzburg]: Zur Bedeutung der
invasiven Kreuzbliitler-Art Bunias orientalis (Brassicaceae) als Nektarquelle fiir mitteleuro-
péische Insekten.- Entomol Gener 25(2): 115-120; Stuttgart 2001-03.  --- [Abhandlung]

Das Orientalische Zackenschdtchen Bunias orientalis (Linnaeus 1753) ist eine &uBerst er-
folgreiche invasive Pflanzenart, die in Mitteleuropa an zahlreichen ruderalen Standorten Domi-
nanzbestinde bildet und sich rasch ausbreitet. Hier wurden erstmalig Nektarangebot und Bestiuber
dieser Pflanzenart ermittelt, sm zunichst ihre Bedeutung als Futterquelle fiir einheimische Insek-
ten zu quantifizieren. Weiterhin ist eine solche Erhebung wichtig, um mégliche kompetitive Inter-
aktionen von B orientalis mit einheimischen Pflanzenarten zu verstehen, die sich auf die Bestiu-
bung beziehen. Die Nektarproduktion von B orientalis erweist sich als relativ gering; dennoch ist
diese Art aufgrund der extrem hohen Zahl von Bliiten pro Fliche durchaus fiir energetisch an-
spruchsvolle Bestduber wie Hummeln und Honigbienen wertvoll. Diese stelien mit Abstand die
haufigsten Besucher, obwohl die offenen Scheibenblumen nach dem klassischen Konzept der
Bestdubungssyndrome cher als Fliegenblumen einzuordnen wiren. Da B orientalis also eine at-
traktive Nahrungsquelle darstellt, ist es denkbar, daB die FitneB von sympatrischen und synchron
blithenden Arten herabgesetzt wird, indem Bestduber von diesen Arten abgezogen werden.

Schliisselbegriffe: Hymenoptera: Apidae: Andrena, Apis, Bombus - Diptera: Syrphidac - Be-
stdubung - Konkurrenz - Nektarproduktion - Neophyten

SCHURKENS S & CHITTKA L [Zool II, Biocentre, Univ, D-97074 Wiirzburg]: The Significance of
the Invasive Crucifer Species Bunias orientalis (Brassicaceae) as a Nectar Source for Central
European Insects.- Entomol Gener 25(2): 115-120; Stuttgart 2001-03. --- [Article]

The Turkish warty cabbage (or Russian old man) Bunias orientalis (Linnaeus 1753) is an ex-
tremely succcesful invasive plant species, which has firmly established itself in many central
European habitats, and is rapidly expanding. For the first time, the nectar production and pollina-
tors of this plant species are described, in order to predict its value as a food source for native
insects. In addition, this study aims to predict possible competitive interactions with native plants
in the context of pollination. It was found that nectar production per flower in B orientalis is rela-
tively low. However, because of the extremely high number of flowers per plant and per area, this
plant is a valuable food source for energetically demanding visitors such as bumble bees and hon-
eybees. These are the most common visitors to B orientalis, even though classical pollination
syndromes would categorise this flower as fly-pollinated. Since B orientalis is an attractive nectar
source, it is conceivable that there is a negative impact of its presence on the fitness of native
species, simply by depressing visitation frequencies to other species.

Key words: Hymenoptera: Apidae: Andrena, Apis, Bombus - Diptera: Syrphidae - competition
- nectar production - neophytes - pollination
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1 Einleitung

Ein Grofteil der eingefithrten Pflanzenarten ist in der Konkurrenz um Ressourcen
den einheimischen Arten unterlegen und kann sich nicht etablieren [SCHROEDER 1998].
Die invasiven Arten unter den Neophyten allerdings zeigen passende Strategien, um
erfolgreich konkurrieren zu kdnnen [WADE 1997].

Neophyten mit stark expandierenden Bestinden, sind oft gut auf ihre Konkurrenzfihigkeit
um Ressourcen wie Licht, Wasser, Boden und Néhrstoffe untersucht [BEERLING & PERRINS 1993;
PY3EK & PRACH 1995]. Ob die Verfiigbarkeit der Ressource ,Bestdubung’ bei der Konkurrenz
unter zoogamen Pflanzen ebenfalls eine Rolle spielt, ist beziiglich Neophyten nicht bekannt
[SCHORKENS 1999]. Auch bei Burias orientalis L ist die Konkurrenzfihigkeit um Bestiubung
sowie die Zusammensetzung der Bestiuberfauna unbeschrieben. Die aus dem Kaukasus stam-
mende invasive Brassicaceae-Species, die seit iber 150 Jahren in Deutschland nachgewiesen ist
[TUTIN et al 1993], wurde wegen ihrer Expansion in Siiddeutschland in den letzten drei Jahrze-
hnten bereits auf die proximaten Strategien hin untersucht [ULLMAN et al 1988; DIETZ et al 1996;
STEINLEIN 1996; DIETZ & STEINLEIN 1998]. Konkurrenz von bliitenbesuchten Pflanzen um
Bestiuber ist weit verbreitet und kann unter Umsténden zur Elimination einer unterlegenen Art aus
einem Habitat fiihren [WASER 1983].

Im Rahmen eciner im Friithjahr 1998 durchgefiihrten Freilanduntersuchung wurde erstmalig
das Besucherspektrum von Bunias orientalis (Linnaeus 1753) erfaf3t und die Besuchsraten von den
Bliitenbesuchern mit Besuchsraten einer vergesellschafteten nativen Art verglichen. AuBlerdem
wurde die Nektarproduktion und das Bliitenangebot ermittelt. Die Bliiten dieser Art sind mit ihrer
leuchtend gelben, radiirsymmetrischen Erscheinungform typisch fiir Brassicaceae; sie besitzen
vier Nektarien, die sich in den Achseln zwischen den Kronblittern befinden.

GemiB der Bliitentypisierung (offene Scheibenblumen) handelt es sich um eine
Bliitenform, die in der Hauptsache von kleinen, solitiren Bienen, Fliegen und Kifern
besucht werden sollte, zumindest nach dem Konzept der Bestdubungssyndrome, nach
dem bestimmte Kategorien von Bestiubern mehr oder weniger enge Affinitéten an be-
stimmte Bliitentypen haben. [HESS 1990; FAEGRI & VAN DER PIJL 1978]. Dieses Konzept
wird jedoch, zumindest in seiner strikten Form, zunehmend kritisiert [CHITTKA & WA-
SER 1997; WASER et al 1996]. Daher ist es wichtig, die Bestduber einer Pflanzenart von
Fall zu Fall empirisch zu ermitteln, was hier fiir Bunias orientalis erfolgt.

2 Material und Methoden

Als Untersuchungsgebiet diente ein Reinbestand von B orientalis mit einer naturbelassenen

~ Flache von 400 m? im Botanischen Garten Wiirzburg, an dessen Rand auch die Untersuchungen zu

den Besuchern einer zweiten Art (Referenzart) durchgefithrt wurden (Vicia sepium Linnaeus 1753,

Fabaceae). Wihrend der Hochblite von B orientalis, Mitte Mai bis Anfang Juni 1998, wurden die

Anzahl der Besuche pro Bliite und Zeit (80 x 10-Minuten-Intervalle) an B orientalis und V sepium
im Botanischen Garten ermittelt.

Hierbei wurde das Besucherspektrum an B orientalis wihrend des Untersuchungszeitraumes
erfafit. Das Bliitenangebot an B orientalis wurde durch Zihlen der Bliiten von einzelnen, markier-
ten Bliitenstinden und der Hochrechnung mit der erfaBten Gesamtzahl an Infloreszensen pro
Pflanze ermittelt.

Zur Ermittlung der Nektarproduktion wurden die Bluten im Mittel 24h in Fliegengaze ge-
hiillt. Bei ¥ sepium wurde der Nektar im Freiland mit Glaskapillaren mit definiertem Volumen
(0,5-2ul) entnommen. Bei B orientalis mufite der Nektar wegen den sehr geringen Mengen im
Labor mit maschinell fein ausgezogenen Borsilikat-Glaskapillaren entnommen werden und die
Nektarmenge iiber die Gewichtsdifferenz zwischen leerer und voller Kapillare ermittelt werden.
Der Zuckergehalt wurde mit einem Refraktometer (Atago HSR500) bestimmt.



Invasive Kreuzbliitler-Art Bunias orientalis als Nektarquelle - 117

3 [Ergebnisse

Bunias orientalis ist ein sehr zeitiger Frithjahrsblither. Die Bliitezeit beginnt stand-
ortabhiingig bereits Anfang Mai und dauert in der Regel bis Mitte Juli [OBERDORFER
1993]. Die Hochbliite findet bereits Ende Mai bzw Anfang Juni statt. Wihrend der Un-
tersuchungszeit wurden bis zu 2.060 Bliiten pro m* (N 9; MW 1771,1; StAbw 272,82)
gezihlt. Als Besuchsrate wird die Anzahl Besuche pro Bliite pro Zeiteinheit bezeichnet
[FEINSINGER 1987]. Trédgt man die Besuchsraten gegen die Nektarproduktion auf, unter-
scheiden sich die beiden Pflanzenarten stark in ihrer Qualitit (Abb 1): B orientalis bietet
pro Bliite um den Faktor 17 weniger Nektarproduktion als V sepium; ebenso verhilt es
sich mit den Besuchsraten. Dies unterstiitzt die Hypothese, das die Bestiduber auch bei
ortsfremden Pflanzenarten i.W von konomischen Entscheidungen geleitet werden.
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Abb 1: Die Besuchsrate (Zahl der Bliitenbesucher je Bliite je 10-min-Intervall) als Funktion der
mittleren Zuckerproduktion je Bliite je Stunde fiir die beiden Pflanzenarten B(unias) orientalis (Lin-
naeus 1753) [Brassicaceae] und Vficia) sepium Linnaeus 1753 [Fabaceael.- Die Zuckerproduktion
wurde bestimmt, indem die Bliiten fiir ¢in genau definiertes Zeitintervall von Besuchern abgeschirmt
und die akkumulierte Nektarmenge mit Mikrokapillaren entnommen und gemessen wurde (Konzentra-
tionsbestimmung mit Refraktometer). Zahl der fitr die Besuchsraten herangezogenen 10-min-Intervalle: B
orientalis N = 65; V sepium N = 80). Zahl der Nektarmessungen: B orientalis N = 48; V sepium N = 120).

Allerdings findet man auf der gleichen Fldche im Mittel 16 mal mehr B orientalis-
Bliiten als solche von V sepium. Dadurch korrigiert sich die Qualitit (als Nektarproduk-
tion pro Fliche) fiir B orientalis entscheidend (Abb 2). Allerdings miissen die Besucher
bei B orientalis wegen der viclen kleinen Bliiten gréfiere Flugwege pro gesammelter
Nektarmenge zuriicklegen.
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Abb 2: Die Besuchsrate (Zahl der Blitenbesucher je Blite je 10-min-Intervall) als Funktion der
mittleren Zuckerproduktion je Fliche (mittlere Anzahl Bliten je m?) pro Stunde, fiir die beiden
Pflanzenarten B(unias) orientalis (Linnaeus 1753) [Brassicaceae] und V(icia) sepium Linnaeus
1753 [Fabaceae].- Stichprobengréfien entsprechend Angaben zu Abb 1.

Damit bleiben die typischen Bienenbliiten mit IThrem hohen Nektargehalt pro Bliite
attraktiver. AuBerdem findet sich diese Bliitendichte nur in Reinbestdnden, die mehrere
Quadratmeter Bodenfldche bedecken. Es bleibt jedoch zu bemerken, daB B orientalis
trotz seiner geringen Nektarproduktion pro Bliite durch die extrem hohe Zahl seiner
Bliiten pro Pflanze und Fliche auch fiir energetisch anspruchsvolle Besucher (wie
Hummeln oder Honigbienen) eine adiquate Nektarquelle ist. In Ubereinstimmung mit
dieser Tatsache waren Hummeln der Arten Bombus terrrestris (Linnaeus 1758), Bombus
pascuorum (Scopoli 1763), Bombus lapidarius (Linnaeus 1758), und Honigbienen (A4pis
mellifera Linnaeus 1758) die hauptsichlichen Bliitenbesucher (Abb 3). Eine weitere
wichtige Besuchergruppe waren mehrere nicht identifizierte Arten der Gattung Andrena.
Schwebfliegen (Syrphidae) stellten nur etwa 5% der Besucher.

4 Diskussion

Zur Hochbliite bieten die Bestdnde von B orientalis, die bis iiber 2m hoch werden
konnen, oft mehr als 2.000 nektarspendende Bliiten je Pflanze. Die je Bliite und Zeitein-
heit produzierte Menge an Zucker ist zwar relativ gering. Durch die grofe Bliitenzahl je
Flache vermag B orientalis aber zur Hochbliite vor allem Honigbienen und Erdhummeln
anzulocken.
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Beurteilt man die Bliiten nach dem Syndromkonzept, wiren weder Bombus ter-
restris noch Apis mellifera als bedeutsame Besucher zu erwarten. Die Besucher blieben
auch bei gleich weit entferntem Angebot von ertragreicheren Bliiten (z.B von V sepium)
stets bliitenstet [eigene Beobachtung; SCHORKENS 1999], obwohl die gleiche Menge an
Nektar bei B orientalis im Vergleich zu V sepium vermutlich mit héherem Flugaufwand
verbunden ist.
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Abb 3: Prozentuale Verteilung der Bliitenbesucher auf einem ausgedehnten Bestand von Bunias
orientalis (Linnaeus 1753) [Brassicaceae] zur Zeit der Hochbliite (totale Beobachtungsdauer 33 h,
30 min; Zeitraum: 1998-V-21/ -VI-03).

Abhingig von der Blitendichte veréndert sich das Besucherspektrum. Damit kann B
orientalis zur Zeit der Hochbliite durchaus mit einheimischen Arten um die Bestdu-
bungsdienste von Hummeln und Honigbienen konkurrieren, wie dies auch fiir das Indi-
sche Springkraut Impatiens glandulifera Royle [Balsaminaceae] gezeigt werden konnte
[SCHURKENS 1999].

Dieser Faktor konnte letztlich zusammen mit den anderen Kompetenzfahigkeiten
auch eine Rolle bei der Verdringung einheimischer Arten durch sogenannte invasive
Pflanzenarten spielen. Allerdings wire es hier wichtig, den bestdubungsbezogenen
EinfluB von invasiven angiospermen Pflanzen auf die Fitne einheimischer Arten expe-
rimentell zu ermitteln.

Letztlich ist in Betracht zu ziehen, daB sich die Prédsenz von B orientalis somit zwar
potentiell nachteilig auf die Bestiubung einheimischer Pflanzen auswirken konnte, daf
aber nektar- und poliensammelnde Bliitenbesucher in dieser Pflanze durchaus eine wert-
volle Futterquelle finden konnten.
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